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CHG DATE=19990617 STATUS=0> The grinding machine (1), in 
particular a 

slideway grinding machine, exhibits a grinding head (9) 
having a grinding 

spindle with at least one grinding wheel (8) and with at 
least one 

cooling-lubricant discharge nozzle (12) aligned with the 
machining point of the 

grinding wheel. A cooling-lubricant circuit comprises a 
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tank (16), a feedline 

(17a, 17b, 17c) from the tank to the discharge nozzle (12), 
a return line (38) 

from the grinding machine (1) to the tank (16), and a 
pumping device (18) for 

maintaining a circulation of cooling lubricant from the 
tank to the discharge 

nozzle and back. A temperature-control device (19) for 
regulating the 

temperature of the cooling lubricant flowing in the 
feedline to a predetermined 

value is provided in the course of the cooling-lubricant 
feedline (17) . 
< IMAGE > 
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Die Schleifmaschine (1), insbesondere eine FGhrungsbah- 
nenschleifmaschine, weist einen Schleifkopf (9) mit einer 
Schleifspindel mit wenigstens einer Schleifscheibe (8) und 
mit wenigstens einer auf den Bearbeitungspunkt der 
Schleifscheibe ausgerichteten Kuhlschmlermittel-Aus- 
trittsduse (12) auf. Ein Kuhlschmiermittelumlauf umfaftt ei- 
nen Tank (16), eine Zuleitung (17a, 17b, 17c) vom Tank zur 
Austrittsduse (12), eine Ruckfuhriertung (38) von der 
Schleifmaschine (1) zum Tank (16) und eine Pumpeinrich- 
tung (18) zum Aufrechterhalten eines Kuhlschmiermittelum- 
laufs vom Tank zur Austrittsduse und zuruck. Im Zuge der 
Kuhlschmiermittelzuleitung (17) ist eine Temperiereinrich- 
tung (19) zur Regelung der Temperatur des in der Zuleitung 
strdmenden KQhlschmiermrttels auf einen vorgegebenen 
Wertvorgesehen. 
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Stw. : BLOHM-Kuh lmittel- Tempera turregelung-Du rch- 
lauferhitzer-II - Hauni-Akte 1790 
Bergedorf, den 19, August 1905 

Patentanspruche 



1. Schleifmaschine, insbesondere Fuhrungsbahnenschleif- 
maschine, mit einem Schleifkopf, wenigstens einer dem 
Schleifkopf zugeordneten Kuhlschmiermittel-Austrittsduse 
und einem kuhlschmiermittelumlauf , u/elcher einen Kuhl- 

10 schmiermitteltank, eine Kuhlschmiermittelzuleitung vom 
Tank zur Austrittsduse, eine Ruckfuhrleitung zum Ruck- 
fuhren des aus der Austrittsduse ausgetretenen Kuhlschmier- 
mittels zum Tank und eine Pumpeinrichtung zum Aufrechter- 
halten eines Kuhlschmiermittelumlauf s vom Tank zur Aus- 

15 trittsdiise und zurQck/ umf a3t , dadurch gekennzeichnet , 

daQ im Zuge der Kuhlschmiermittelzuleitung (17) eine Tem- 
periereinrichtung (19) zur Regelung der Temperatur des 
stromenden Kuhlschmiermittels auf einen vorgegebenen Wert 
vorgesehen ist. 

20 

2. Schleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daQ die Temperiereinrichtung (19) zur Abgabe von 
Warme an das in der Zuleitung (17) strSmende Kuhlschmier- 
mittel und/oder zum Aufnehmen von Warme aus dem Kuhlschmier- 

25 mittel ausgebildet ist, daB MeOmittel (24) zur Erfassung 

der Temperatur des in der Zuleitung stromenden Kuhlschmier- 
mittels vorgesehen sind und daB mit der Temperiereinrich- 
tung (19) und dem MeBmittel (24) eine Steueranordnung 
(29) zum Steuern der Temperiereinrichtung in Abhangigkeit 

30 V on der Differenz zwischen der Temperatur des Kuhlschmier- 
mittels und einer Solltemperatur im Sinne der Einhaltung 
einer vorgegebenen Temperatur des Kuhlschmiermittels beim 
Austritt aus der Austrittsduse (12) verbunden ist. 

35 3. Schleifmaschine nach einem der AnsprUche 1 bis 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Temperiereinrichtung (19) 
in die Zuleitung des Kuhlschmiermitels vom Tank (16) 
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zur Austrittsdiise (12) ein gesteuert . beheizbares StrS- 
5 mungsrohr (22) integriert ist. 

4. Schleifmaschine nach einem der Anapriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzaichnet, daQ als Temperiereinrichtung (19) 
in die Zuleitung dea Kuhlschmiermittels vom Tank (16) 

10 zur AustrittadQae (12) ein gesteuert kOhlbares Stromungs- 
rohr (44) integriert ist. 

5. Schleifmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daQ an die Zuleitung (17) zwi- 

15 achen der Temperiereinrichtung (19) und der Austritts- 
diise (12) Uber ein umachaltbarea Abzweigmittel (26) eine 
by-pasa-Leitung (27) angeschlossen ist, die unmittelbar 
zuro Tank (16) fuhrt. 

20 6. Schleifmaschine nach einem der Anspruche 1 bia 5, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Zuleitung (17) eine ge- 
steuert beheizbare (21) und eine geateuert kiihlbare (43) 
Stromungseinrichtung in Parallelachaltung aufweist, daQ 
mit der Steueranordnung (29) werbundene Schaltmittel (41, 

25 41') zum Umschalten des Kuhlschmiermittelstroms zur Aus- 
trittsduse (12) entweder uber die beheizbare oder die 
kuhlbare Stromungaeinr ichtung vorgeaehen aind und daQ 
die Steueranordnung (29) die Umachaltung der Schaltmittel 
(41, 41') in Abhangigkeit von der Temperatur des KUhl- 

30 schmiermittels steuernd ausgebildet ist. 

7. Schleifmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daQ als Schaltmittel geateuert betatigbare Dreiweg- 
wentile (41, 41', 26) vorgeaehen sind. 

35 
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8, Schleifmaschine nach einem der AosprUche 1 bis 7, 

5 dadurch gekennzeichnet , daG zur Geu/innung eines Tempera- 
tursollwerts fUr die Steuerung der Temperiereinrichtung 
(19) MeBmittel (32) zur Erfassung der Temperatur eines 
die Umgebungstemperatur des zu bearbeitenden Werkstiicks 
(7) annehmenden Temperaturnormals (33) mit tragem Tempe- 
10 raturanderungsverhalten vorgesehen sind. 

9. Schleifmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Temperaturnormal ein Korper (33) groQer Masse 
aus einem gut warmeleitenden Material im Bereich der 

15 Schleifmaschine (1) vorgesehen ist und daB in den Korper 
(33) ein TemperaturmeBmittel (32) eingesetzt ist, welches 
als Temperatursollvert die Innentemperatur des KSrpers 
erfaBt. 



25 



30 



35 
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Schleifmaschine mit Kuhlmittelumlauf . 

5 

Die Erfindung betrifft eine Schleifmaschine, insbesondere 
eine Fuhrungsbahnenschleifmaschine, mit einem Schleif kopf, 
wenigstens einer dem Schleifkopf zugeordneten Kuhlschmier- 
mittel-Austrittsduse und einem Kiihlschmiermi ttelumlauf , 

10 welcher einen Kuhlschmiermitteltank, eine Kuhlschmier- 

mittelzuleitung vom Tank zur Austrittsduse, eine Ruckfuhr- 
leitung zum Zuruckfuhren des aus der Austrittsduse ausge- 
tretenen Kiihlschmiermi ttels zum Tank und eine Pumpeinrich- 
tung zum Auf rechterhal ten eines Kuhlschmiermittelumlauf a 

15 vom Tank zur Austri ttsdOse und zuruck umfaQt. 

Es ist fur eine prazise Bearbeitung, insbesondere grofler 
Werkstucke, in Schlei fmaschinen er forderlich, die Werk- 
stucke u/ahrend des ganzen Bearbei tungsvorganges auf mog- 

20 lichst konstanter Temperatur zu halten. Schon kleine Tem- 
peraturdif ferenzen von einem Grad oder von wenigen Grad 
Celsius konnen zu merklichen Unterschieden der FertigmaOe 
eines Werkstiicks fuhren, die nicht tolerierbar sind, wenn 
eine hohe MaOgenauigkeit gefordert wird. Aus diesem Grunde 

26 werden die Werkstucke wahrend des Schleif vorgangs gewohn- 
lich mit einem umlaufenden flQssigen Kuhlmittel gekuhlt, 
urn die beim Schleif prozeB entstehende Warme vom Werkstuck 
abzufuhren. Urn eine Erwarmung des umlaufenden Kuhlmittels 
iiber eine tolerierbare Temperaturgrenze hinaus zu vermei- 

30 den, ist es bekannt, einen groQen Kuhlschmiermittelvorrat 
zu bilden, der als Warmepuffer dient und Warme an die 
Umgebung abgibt, so dafl sich aufgrund des Volumens des 
Kuhlschmiermittelvorrats und des Warmeaustausches mit 
der Umgebung ein Temperaturgleichgewicht einstellt, welches 

35 schon ein relativ genaues Fertigen erlaubt. 
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Normalerveise wird beim Schleif vorgang Warms erzeugt, 
5 die vom KUhlschmiermittel auf genommen und von diesem an 
die Umgebung abgegeben wird, wobei im ganzen eine Tendenz 
zur Erwarmung des Kuhlschmiermittels besteht. 

Beim Schleifen von Fuhrungsbahnen fur Werkzeugmaschinen , 
10 bei denen es sich urn langgestreckte Werkstucke handelt, 
deren Bearbeitung hochste Prazision erfordert, wurde nun 

^ f estgestellt , daG sich das KUhlschmier- 

mittel im Vorratstank nicht erwarmt, sondern mit der Zeit 
abkuhlt. Das wird darauf zuriickge f uhrt , daQ beim Schleifen 
15 derartiger Fuhrungsbahnen bei jedem Schleif durchgang nur 
ein geringer Materialabtrag bei niedriger Schleif geschvi/in- 
digkeit erfolgt. Aus diesem Grunde sind die Warmeverluste 
des Kuhlschmiermittels durch Verdampfung und Entspannung 
in den Austrittsdiisen groOer als die Warmeauf nahme am 
20 bearbeiteten Werkstuck* Der erwartete Temperaturausgleich 
durch Warmetausch mit der Umgebung ist nicht bef riedigend . 
Es wurde daher versucht, durch Beheizung des Tanks das 
KUhlschmiermittel auf einer gevunschten Temperatur zu 
halten. Dabei hat sich aber gezeigt, daB hiermit 

) 25 eine ausreichend genaue Einhaltung der gewUnschten Tempe-* 
ratur nicht moglich ist* Daraus folgen MaQungenauigkeiten 
der bearbeiteten Werkstucke. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schleif- 
30 maschine der eingangs beschriebenen Art anzugeben, bei 
der das aus den Austrittsdiisen austretende KUhlschmier- 
mittel eine moglichst gleichbleibende Temperatur aufweist 
und die so bei moglichst geringem konstruktivem und maschi- 
nellem Aufvand eine hochgenaue Fertigung ermoglicht. 

35 



Gelost wird diese Aufgabe er f indungsgemaQ dadurch, daQ 
im Zuge der Kuhlschmiermittelzulei tung eine Temperierein- 
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richtung zur Regelung der Temperatur -des stromenden Kuhl- 
5 schmiermittels auf einen vorgegebenen Wert vorgesehen 
ist. Durch die erf indungsgemaB vorgeschlagene Regelung 
der Temperatur des in der Zuleitung flieBenden Kuhlschmier 
mittels wird eine feirifiihlige Temperaturregelung ermog- 
licht, die durch Tankbeheizung nicht zu erreichen ist. 

10 

In Fortfiihrung der Erfindung ist die Temperiereinrichtung 
zur Abgabe von Warme an das in der Zuleitung stromende 
Kiihlschmiermittel und/oder zum Aufnehmen von Warme aus 
dem Kuhlschmiermittel ausgebildet, es sind MeBmittel zur 

15 Erfaasung der Temperatur des in der Zuleitung stromenden 
Kuhlschmiermittels vorgesehen, und es ist mit der Temperier- 
einrichtung und dem MeOmittel eine Steueranordnung zum 
Steuern der Temperiereinrichtung in Abhangigkeit von der 
Differenz zwischen der Temperatur des Kuhlschmiermittels 

20 und einer Solltemperatur im Sinne der Einhaltung einer 
vorgegebenen Temperatur des Kuhlschmiermittels beim Aus- 
tritt aus der Austrittsduse verbunden. Als Temperierein- 
richtung kann in der Zuleitung des Kuhlschmiermittels 
vom Tank zur Austrittsduse ein gesteuert beheizbares Strd- 



25 mungsrohr integriert sein. Hiermit ist insbesonderefWarme 
verlustenbeim Schleifen von Fiihrungsbahnen und ahnlichen 
Werkstucken moglich. Als Temperiereinrichtung kann in 
die Zuleitung des Kuhlschmiermittels vom Tank zur Aus- 
trittsduse gemaB der Erfindung auch ein gesteuert kuhlba- 

30 res Stromungsrohr integriert sein, Hiermit wird dem Kiihl- 
schmiermittel beim Schleif prozefl aufgenommene Warme wieder 
entzogen, wobei eine gute Konstanz der Temperatur des 
Kuhlschmiermittels gewahr leistet ist. Urn auch eine direkte 
Temperierung des im Tank enthaltenen Kuhlschmiermittels 

35 zu ermoglichen, ist gemaB der Erfindung weiter vorgesehen, 
daB an die Zuleitung zwischen der Temperiereinrichtung 
und der Austrittsduse uber ein umschaltbares Abzweigmit- 
fder Ausgleich von 



7 3429965 

1 Stw. : BLQHM-Kuhlmittel-Temperaturregelung-Durch- 
lauferhitzer-lE - Hauni-Akte 1790 
Bergedorf, den 19. August 19 8 3 
2. ^fV 

tel eine by-pass-Leitung angeschlossen ist, die unmittel- 
5 bar zum Tank zuruckfuhrt • Solange kein Kuhlschmiermittel- 
umlauf zum Werkstuck erforderlich ist, weil z. B. gerade 
kein SchleifprozeB stattfindet, kann die Temper iereinrich- 
tung uber die by-pass-Leitung zur Temperierung des im 
Tank enthaltenen Kuhlschmiermittels genutzt werden. 

10 

Eine besonders universell einsetzbare Schleif maschine 
nach der Erfindung weist die Merkmale auf, daB die Zu- 
leitung eine gesteuert beheizbare und eine gesteuert kuhl- 
bare Strdmungseinrichtung in Parallelschal tung aufweist, 

15 daB mit der Steueranordnung verbundene Schaltmittel zum 
Umschalten des KOhlschmiermittelstroms zur Austrittsdiise 
entweder Uber die beheizbare oder die ktihlbare Stromungs- 
einrichtung vorgesehen sind und dafl die Steueranordnung 
die Umschaltung der Schaltmittel in Abhangigkeit von der 

20 Temperatur des Kuhlschmiermittels steuernd ausgebildet 
ist. Wenn die Warmebilanz des umlaufenden Kuhlschmier- 
mittels negativ ist, wenn das Kuhlschmiermi ttel sich also 
zunehmend abkuhlt, wird die gesteuert beheizbare Stro- 
mungseinrichtung in den Kuhlmittelumlauf eingeschaltet . 

25 Umgekehrt wird die gesteuert beheizbare Stromungseinrich- 
tung in den Kiihlschmiermittelumlauf eingeschaltet , wenn 
die Warmebilanz des umlaufenden Kuhlschmiermittels posi- 
tiv ist, das Kuhlschmiermittel also aus dem Schleifpro- 
zeB mehr Uarme aufnimmt, als es an die Umgebung abgibt. 

30 Als Schaltmittel konnen gesteuert betatigbare Dreiweg- 

ventile vorgesehen sein. Naturlich konnen die Dreiwegventi- 
le auch von Hand umschaltbar sein, wenn vorauszusehen 
ist, wie die Warmebilanz des Kuhlschmiermittels beim 
SchleifprozeB aussieht. 

35 

Urn die Temperatur des Kuhlschmiermittels moglichst genau 
der Temperatur der Umgebung anzugleichen, schlagt die 
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Erfindung weiter vor, daO zur Gewinnung eines Temperatur- 
5 sollwerts fiir die Steuerung der Teraperiereinrichtung MeG- 
mittel zur Erfaasung der Temperatur eines die Umgebungs- 
temperatur des zu bearbeitendeh Werkstiickes annehmenden 
Temperaturnormals mit tragem Temperaturinderungsverhalten 
worgesehen sind. Als Temperaturnormal kann ein Korper 

10 grofler Masse aus einem gut warmeleitenden Material vorge- 
sehen sein, der im Bereich der Schleifmaschine moglichst 
in der NShe dea Uerkstucka liegt. Ein TeroperaturmeQmittel 
ist in diesen Korper eingeaetzt, so daG als Temperatur- 
aollwert die Innentemperatur des KSrpers erfaBt wird. 

15 Auf diese Weise kann ein stabiler Temperatursollwert er- 
zeugt werden, der von kurzzeitigen Temperaturanderungen, 
die beispielsweise aufgrund von zeitweiligen Luf tstroroun- 
gen in der Uragebung der Schleifmaschine verursacht werden 
kSnnen, unbeeinfluflt ist. So sind Teinperaturdif ferenzen 

20 zwischen dem Kuhlschroiermittel und dem Werkatuck, das 
ja die Urogebungstemperatur angenommen hat, weitgehend 
ausgeschlossen. 

Die Erfindung bietet die Moglichkeit einer schnell anapre- 
26 chenden Regelung der Temperatur dea umlaufenden Kiihlschmier- 
mittela. Durch die Messung der Temperatur eines in Werk- 
stucknahe liegenden Temperaturnormala kann die Temperatur 
des Kuhlschmiermittels exakt auf der Werkstiicktemperatur 
gehalten werden. Gleichzeitig ergibt sich durch die Uer- 
30 wendung dea erf indungsgemSB vorgeschlagenen Temperaturnor- 
mals eine stabile Sollwertf estlegung. Neben der Moglichkeit, 
die Temperatur des Kuhlschmiermittels der Umgebungstempe- 
ratur anzupassen, kann auch ein Temperatursollwert tfillkur- 
lich gewahlt werden. Die gemMG der Erfindung vorgeschlage- 
35 ne Temperierung des umlaufenden Kuhlschmiermittels umfaGt 
sowohl die KOhlung des Kuhlschmiermittels als auch dessen 
Beheizung. Daher ist die Erfindung univeraell fUr hoch- 
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prazise Schlei f maschinen und andere Werkzeugmaschinen 
5 einsetzbar. Durch die Verringerung der temperaturbedingten 
MaQabweichungen der Werkstiicke von vorgegebenen Abmessun- 
gen ergibt sich gemafl der Erfindung eine Qualitatsverbes- 
serung der Erzeugnisse. 

10 



15 



20 



26 



30 



35 
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5 Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher er- 
lautert. 

Es zeigen: 

10 Figur 1 eine Schleifmaschine nach der Erfindung 
mit einer schematischen Oarstellung des 
Kuhlschmiermittelumlaufs und 

Figur 2 ein erweitertes Kuhlschmiermittelumlaufschema 
15 fur eine Schleifmaschine. 
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In Figur 1 ist eine Flach- oder Prof ilschleifmaschine 
5 mit Kuhlmittelumlauf und Steueranordnung fur den Kiihl- 

mittelumlauf schematisch dargestellt. Oie Schlei f maschine 

ist generell mit 1 bezeichnet. Sie besteht aus einem Ma- 

schinenbett 2 und einer Saule 3* Auf dem Maschinenbett 

tragt die Schleif maschine einen in X-Richtung verschieb- 
10 baren Support 4, auf dem wiederum ein in Z-Richtung ver- 

schiebbarer Tisch 6 gelagert ist. Der Tisch tragt in ei- 
ner nicht gesondert gezeigten Halterung ein Werkstuck 7. 

An der Haschinensaule 3 ist ein eine Schleif spindel mit 

einer Schleifscheibe 8 tragender Schleifkopf 9 in Y-Rich- 
15 tung vertikal verschiebbar angebracht. Die Schleifscheibe 

8 ist mit einem Schutzgehause 11 umgeben, das an seiner 

offenen Unterseite beidseits der Schleifscheibe 8 auf 

die jeweilige Bearbeitungsstelle ausgerichtete Austritts- 

dusen 12 tragt, durch welche ein Kuhlschmiermittelstrom 
20 zur Bearbeitungsstelle hin austritt. Die Austrittsdusen 

12 sind durch innen am Schutzgehause 11 angebrachte lei- 

tungen 13 mit einem AnschluBschlauch 14 verbunden. 



Fur das Kuhlschmiermittel ist ein Vorratstank 16 vorgese- ' 
) 25 hen, der neben der Schleifmaschine 1 angeordnet ist. An 
den Vorratstank 16 ist eine Zuf uhrleitung angeschlossen, 
die aus Lei tungsabschni tten 17a, 17b und 17c besteht. 
Der erste Leitungsabschnitt 17a enthalt eine Pumpe 18, 
mit der eine Kuhlschmiermittelstromung in der Zufuhrlei- 

30 tung aufrechterhalten wird. Der erste Leitungsabschnitt 
17a mundet gemaQ der Erfindung in eine Temperiereinrich- 
tung 19, die im gezeigten Aus f uhrungsbeispiel der Figur 1 
als Heizeinrichtung 21 ausgebildet ist. Sie besteht aus 
einem Stromungsrohr 22 und einem das Stromungsrohr umge- 

35 benden Heizmantel 23. Die Darstellung der Heizeinrichtung^ 
zeigt keine konstruktiven Einzelhei ten , sondern nur den 
schematischen Aufbau. An die Temperiereinr ichtung 19 
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schlieOt sich der zweite Leitungsabschnitt 17b der Zufuhr- 
5 leitung an. In diesem Leitungsabschnitt ist eine Temperatur- 
meBeinrichtung 24 enthalten, mit welcher die Temperatur 
des zu den Austrittsdusen 12 stromenden KUhlschmiermittels 
gemessen wird. An den zweiten Leitungsabschnitt 17b der 
ZufUhrleitung ist der ZulaufanschluQ eines Dreiwegeventils 

10 26 angeschlossen. Ein Ausgang des Dreiwegeventils 26 ist 
uber den dritten Leitungsabschnitt 17c der ZufUhrleitung 
mit dero AnschluBschlauch 14 verbunden. Der zweite Ausgang 
des Dreiwegeventils 26 steht uber eine by-pass-Leitung 
27 mit dem Vorratstank 16 in Verbindung. Zur Betatigung 

15 des Dreiwegeventils 26 ist ein elektromagnetisches Betati- 
gungsorgan 28 vorgesehen, das entweder von einer Steueran- 
ordnung 29 oder von Hand betatigt werden kann. 



An die Steueranordnung 29 sind ein einstellbarer Sollwert- 
20 geber 31 fur die Einstellung einer gewUnschten Temperatur 
fur das Kuhlschmiermi ttel , die TemperaturmeGeinrichtung 
24 im zweiten Leitungsabschnitt 17b der ZufUhrleitung 
und eine TemperaturmeQeinrichtung 32 angeschlossen. Die 
TemperaturmeGeinrichtung 32 befindet sich im Innern eines ' 
25 Temperaturnormals 33 in Gestalt eines Haterialblocks rela- 
tiv grofler Masse, der in der Nahe des zu bearbeitenden 
WerkstUcks 7 im Bereich der Schleifmaschine 1 angeordnet 
ist, 

• 

30 Die Steueranordnung 29 steuert in Abhangigkeit von den 
gemessenen und vorgegebenen Temperaturwerten einen Thy- 
ristorleistungssteller 34, uber den die Temperiereinr ich- 
tung 19 von einer Spannungsquelle 36 mit Energie versorgt 
wird. 

35 

Unter dem Support 4 der Schleifmaschine 1 ist im Maschinen- 
bett 2 eine Auffangwanne 37 angeordnet , die iiber eine 
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Ruckfuhrleitung 38 mit dem Vorrats tank 16 verbunden ist. 

5 

Der Funkt ionsablauf der beschriebenen Vorrichtung ist 
wie folgt: 

Bei arbeitender Schleif maschine wird von der Pumpe 18 
Kuhlschmiermittel aus dem Tank 16 durch die Leitungsab- 

10 schnitte 17a, 17b und 17c der Zuf uhrleitung gepumpt. Dieses 
Kuhlschmiermittel durchstromt die Temperiereinrichtung 
^ 19. Im zweiten Leitungsabschnitt 17b wird die Temperatur 

des Kuhlschmiermittels gemessen und ein dem Temperatur- 
wert entsprechendes MeBsignal an die Steueranordnung 29 

15 abgegeben. Die Steueranordnung 29 vergleicht den gemesse- 
nen Temperaturwert wahlweise mit dem im Sollwertgeber 
31 eingestellten Temperatursollwert oder mit dem void Tempe- 
raturnormal 33 mitteis der TemperaturmeBeinrichtung 32 
abgegrif f enen TemperaturmeQwert , der sehr genau und stabil 

20 der Umgebungstemperatur der Schleifmaschine und damit 

der Temperatur des zu bearbeitenden Werkstucks 7 entspricht. 
In Abhangigkeit von Abweichungen des mit der Temperatur- 
meBeinrichtung 24 ermittelten TemperaturmeBwertes des 
Kuhlschmiermittels von dem vorgegebenen Sollwert erzeugt * 
) 25 die Steueranordnung 29 ein Steuersignal, das den Thyristor- 
leistungssteller 34 steuert. Dieser beeinfluBt die Tempe- 
ratur des Heizmantels 23 so, dafl das durch die Temperier- 
einrichtung 19 flieflende Kuhlschmiermittel die gewiinschte 
Soli temperatur annimmt. Hit der Temperiereinrichtung nach 

30 der Erfindung ist eine praktisch tragheitsf reie Temperatur- 
regelung des zu den Austri ttsdiisen 12 flieflenden Kuhl- 
schmiermittels moglich. 

Soli vor Beginn der BearbeitungsvorgSnge auf der Schleif- 
35 maschine 1 die Temperatur des im Tank 16 befindlichen 

Kuhlschmiermittels rasch auf die Umgebungstemperatur ge- 
bracht werden, so wird mitteis des Betat igungsgliedes 
28 das Dreiwegeventil 26 so umgeschaltet , daB ein Kuhl- 
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mittelumlauf durch die Leitungsabschnitte 17a und 17b 
5 sowie durch die by-pass-Lei tung 27 entsteht. Wahrend die 
Schleifmaschine 1 fiir die folgenden Bearbeitungsvorgange 
vorbereitet wird, kann so das Kuhlschmiermittel im Tank 
16 auf eine gewunschte Temperatur eingestellt werden. 

10 Figur 2 zeigt einen Kuhlschmiermittelumlauf und seine 

Steuerung mit einer erweiterten Temperatur regelung. Gleiche 
^ Teile sind mit denselben Bezugszeichen versehen wie in 

Figur 1. Sie bediirfen im Zusammenhang mit Figur 2 keiner 
besonderen Beschreibung . 

15 

Die in Figur 2 gezeigte Anordnung unterscheidet sich von 
der im Zusammenhang mit Figur 1 beschriebenen im wesent- 
lichen dadurch, daQ der Leitungsabschnitt 17b der Zufuhr- 
leitung in zwei parallel verlaufende Leitungsabschnitte 
20 39a und 39b verzweigt ist. Hierzu sind in die Zufuhrlei- 
tung zwei Oreiwegeventile 41 und 41 1 geschaltet, die tiber 
Betatigungsglieder 42 und 42 f gleichzeitig betatigbar 
sind. Im ersten Leitungszyreig 39a ist eine Heizeinrichtung 
21 angeordnet, die vie die im Zusammenhang mit Figur 1 
) 25 beschriebene aufgebaut sein kann. Im zweiten Leitungs- 

zweig 39b ist eine Kuhleinrichtung 43 enthalten, die aus 
einer Stromungsrohranordnung 44 und einem Kuhlaggregat 
46 besteht. 



30 Hittels der Pumpe 18 wird Kuhlschmiermittel aus dem Tank 
16 durch die Leitungsabschnitte 17a, 39a und 17c gefordert, 
das nach Austritt aus den in Figur 2 nicht dargestell ten 
Austrittsdusen 12 zur Bearbeitungsstelle gelangt und durch 
die Ruckfuhrleitung 38 zum Tank zuruck f lieBt . Mit der 

35 TemperaturmeBeinrichtung 24 wird die Temperatur des stro- 
menden Kuhlschmiermi ttels vor dem Austritt aus den Aus- 
trittsdUsen 12 gemessen. In der Steueranordnung 29 u/ird 
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diese Temperatur mit einem Sollwert verglichen, der entwe- 
5 der in der Sollwertvorgabe 31 eingestellt ist oder der 
vom Temperaturnormal 33 abgegriffen wird. In Abhargigkeit 
von Differenzen des gemessenen Temperaturwer tes von dem 
Sollwert wird der Thyristor-Leistungssteller 34 von der 
Steueranordnung 29 angesteuert, so daB die Heizeinrichtung 
10 die fur die Regelung er forderliche Warme an das durch 

den Leitungszweig 39a stromende Kuhlschmiermittel abgibt. 
Stellt die TemperaturmeSeinrichtung 24 fest, daB die Tem- 
peratur des stromenden Kiihlschmiermittels zu hoch ist, 
so bewirkt die Steueranordnung 29 uber die Betatigungs- 
15 glieder 42 und 42', bei denen es sich urn elektromagnetische 
Relais handeln kann, ein Umschalten der Or eiwegeventile 
41 und 41'. Dadurch wird der Kuhlmittelstrom durch den 
ersten Leitungszweig 39a abgesperrt und in den zweiten 
Leitungszweig 39b umgelenkt. Jetzt flieBt der Kiihlschmier- 
20 mittelstrom durch die Kiihleinrichtung 43, die dem Kuhl- 
schmiermittel Warme entzieht. Die Kiihleinrichtung 43 ist 
ebenfalls von der Steueranordnung 29 in Abhangigkeit von 
Temperaturabveichungen vom Sollwert gesteuert. Die be- 
schriebene Anordnung ermoglicht somit wahlweise das Auf- 
25 heizen zu kuhlen Kuhlschmiermittels als auch das Abkuhlen 
zu warmen Kuhlschmiermittels. Die Umlauf anordnung gemaB 
der Erfindung ist also fur viele Schleifmaschinen univer- 
sal einsetzbar, wobei wegen der nahezu tragheitslosen 
Temperaturregelung eine zuverlassige Konstanthaltung der 
30 Kuhlschmiermitteltemperatur gewahrleistet ist. Der Ver- 
gleich der Kuhlschmierjnitteltemperatur mit der Temperatur 
eines in Werkstucknahe angeordneten Temperaturnormals 
33 erlaubt die exakte Einstellung der Kuhlschmiermittel- 
temperatur auf die Werkstucktemperatur . Auf diese Weise 
35 werden Temperaturdif f erenzen zwischen dem Kuhlschmiermit- 
tel und dem Uerkstuck vermieden, was zu einer besseren 
Gewahrleistung der angestrebten FertigmaBe des Werkstucks 
fuhrt. Die Schleifmaschine nach der Erfindung erlaubt 
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also ein wesentlich praziseres Bearbeiten von Werkstucken 
auch groGer Abmessungen , bei denen auch geringe Tempera- 
turabweichungen bereits nachteilig ins Geu/icht fallen. 
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